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(§) Gurtrollerfurein Sicherheitsgurtsystem in einem Kraftwagen 

(57) Bei einem Gurtroller fur ein Sicherheitsgurtsystem in 
einem Kraftwagen mit einer Sperreinrichtung fur die Gurtrol- 
Je, die durch einen in ihrer Achsrichtung verlaufenden, ein 
energieabsorbierendes Element bildenden Drehstab mit der 
sperrbaren Einrichtung verbunden ist, nimmt der Quer- 
schnitt des Drehstabes, ausgehend von seiner der sperrba- 
ren Einrichtung zugeordneten Einspannstelle ab und der 
Drehstab ist selbsttatig zumindest in Abhangigkeit vom 
Gewicht des Benutzers des Sicherheitsgurtsystem s derart in 
seiner Langsrichtung verschiebbar, daS fur unterschiedlich 
schwere Personen das maximal mogliche Energieabsorp- 
tionsvermogen des Drehstabes ausgeschopft wird. 
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Die Erfindung betrifft einen Gurtroller fur ein Sicher- 
heitsgurtsystem in einem Kraftwagen mit einem bci ei- 
nem vorbestimmten Ruck am Gurtband und/oder vor- 
bestimmten Fahrzeugverzogerung die Gurtrolle sper- 
renden Einrichtung, wobei die Gurtrolle durch einen in 
ihrer Achsrichtung verlaufenden, ein energieabsorbie- 
rendes Element bildenden Drehstab mit der sperrbaren 
Einrichtung verbunden ist und das maximal mdgliche 
Energieabsorpuonsvermogen zumindest in Abhangig- 
keit des Gewichtes des jeweiligen Benutzers des Sicher- 
heitsgurtes durch selbsttatige Veranderung des wirksa- 
men Drehstababschnittes ausgeschopft wird. 

Ein derartiger Gurtroller, bei dem der Torsionsstab 
fiber seine Lange mit gleichbleibendem Querschnitt ver- 
sehen ist f so daB zum Erhalt eines in weiten Grenzen 
proportional veranderbaren Energieabsorptionsvermo- 
gens die die Einspannlange des Torsionsstabes bestim- 
mende Schiebehulse uber verhaltnismaBig weite, die 
Baulange des Gurtrollers stark vergroBernde Wegstrek- 
ken bewegt werden muB, ist durch die DE 27 27 470 Al 
bekannt Als spezifische Parameter fur das wahlbare 
Niveau fur die Kraftbegrenzung werden das Gewicht 
und die GroBe der Gurtbenutzer sowie deren zur Verfu- 
gung stehender Vorverlagerungsweg herangezogen. 

Durch die DE 38 42 791 C2 ist es bekannt, bei einem 
energieabsorbierend wirkenden Gurtkraftbegrenzer 
die zur Herbeifuhrung unterschiedlich hohen Kraftni- 
veaus erforderlichen Bewegungen durch eine hilfskraft- 
betatigte Stelleinrichtung zu erzielen. 

Die fur die Hone des Kraftniveaus des Gurtkraftbe- 
grenzers relevanten EinfluBgroBen, zu denen neben 
dem Gewicht des jeweils gehaltenen Insassen auch die 
Fahrzeugverzogerung gehort, in eine Steuereinheit ein- 
zugeben und aus den Eingangsdaten ein maximal mogli- 
ches Energieabsorptionsvermdgen abzuleiten, ist der 
DE 22 49 759 C2 entnehmbar. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, bei geringen Verschie- 
bebewegungen eine uber weite Grenzen reichende An- 
derung des Energieabsorptionsvermogens zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Gurtroller nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 durch dessen kenn- 
zeichnende Merkrnale gelost 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel mit einfachem Auf- 
bau, greift an einer Stirnflache des Drehstabes eine 
Stelleinrichtung an und der Drehstab wird gegen die 
Kraft einer Feder in Richtung geringerer Ansprechkraft 
verschoben. 

Eine rein mechanisch arbeitende Ausfuhrung erhalt 
man dann, wenn die Stelleinrichtung aus einem Hebel 
besteht, der in Abhangigkeit von der Einsitztiefe des 
Sitzkissens des zugeordneten Sitzes gegebenenfalls 
wegverandert verschwenkt wird. 

Es ist aber auch moglich, daB die Stelleinrichtung aus 
einem Hebel besteht und dieser von einem Stellmotor 
aus betatigt wird. 

Dabei kann der Stellmotor von einer Auswerteeinheit 
aus angesteuert werden, die als EingangsgroBen Einsitz- 
tiefe, momentane Fahrzeugverzogerung und Sitzstel- 
lung verarbeitet. Ein Verdrehen des Drehstabes schon 
bei verhaltnismaBig geringer Gurtkraft wird in diesem 
Zusammenhang dann herbeigefuhrt, wenn die Einsitz- 
tiefe gering, die momentane Fahrzeugverzogerung 
gleichfalls klein und der Sitz in einer hinteren Stellung 
und somit weit weg vom Lenkrad bzw. der Armaturen- 
tafel ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 



gend anhand der Zeichnung naher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 einen Gurtroller mit angedeuteter mechani- 
scher Stelleinrichtung im Zustand grOBter Ansprech- 
kraft des Drehstabes und 

5 Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1 mit skizzierter hilfs- 
kraftbetatigter Stelleinrichtung im Zustand geringster 
Ansprechkraft des Drehstabes. 

Ein nur unvollstandig dargestellter Gurtroller 1 we ist 
eine sperrbare Einrichtung 2 auf, deren Klinkenrad 3 in 

io nicht gezeigter, jedoch bekannter Weise beim Auftreten 
einer vorbestimmten Fahrzeugverzogerung und/oder 
eines festgelegten Ruckes am Gurtband festgesetzt 
wird, so daB ein mit dem Klinkenrad 3 in Eingriff stehen- 
des Zwischenrad 4 wegen des Bestrebens eines weiteren 

15 Gurtbandauszuges und der damit verbundenen Drehbe- 
wegung der Gurtrolle 5 nach rechts wandert und mit 
einem ortsfesten Klinkenrad 6 verrastet 

Die Gurtrolle 5 ist mit einer gestuften Bohrung 7 
versehen die von einem Drehstab 8 durchdrungen wird, 

20 der ausgehend von der langsverschiebbaren Einspann- 
stelle 9 im Klinkenrad 3 konisch zulauft Eine der Ein- 
spannstelle 9 gegenuberliegende Einspannstelle 10 in 
der Gurtrolle 5 ist gleichfalls langsverschiebbar ausge- 
bildet, so daB eine an der Stirnseite 1 1 der Einspannstel- 

25 le 10 angreifende Stelleinrichtung 12 den Drehstab 8 
gegen die Kraft einer Feder 13 nach links zu verschie- 
ben vermag, wobei der Drehstab 8 an der klinkenradsei- 
tigen Einspannstelle 9 aus dem in Achsrichtung des 
Drehstabes 8 gegen Verschieben gesicherten Klinken- 

30 rad 3 austritt, wie dies in Fig. 2 gezeigt ist Durch diese 
Verschiebemoglichkeit wird erreicht, daB die Kraft, die 
zum Verdrehen des Drehstabes 8, der als energieabsor- 
bierendes Element bei einer starken Gurtbelastung 
wirkt, notwendig ist, in vorbestimmten Grenzen veran- 

35 derbarist 

Die Stelleinrichtung 12 umfaBt einen zweiarmigen 
Hebel 14, an dessen freiem Hebelarm 15 ein Drahtzug 

16 angreift, der beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 — 
gegebenenfalls weguntersetzt oder wegiibersetzt — 

40 zum Sitzkissen 17 eines nur angedeuteten Sitzes 18 
fuhrt Durch eine nicht gezeigte, schwergewichtige Per- 
son ist das Sitzkissen 17 stark eingesessen, so daB sich 
der Drehstab 8 in einer Position befindet, in der zu 
seinem Verdrehen hohere Gurtkrafte erforderlich sind, 

45 als dies bei einer leichten Person der Fall ist Ist das 
Sitzkissen 17 entlastet, so wird durch die nicht naher 
dargestellte Sitzfederung die Oberseite des Sitzkissen 

17 wieder in seine Ausgangsstellung und dabei der 
Drehstab 8 in seine in Fig. 2 dargestellte Position uber- 

50 fuhrt. Kommt es zum Bruch des Drahtzuges 16, so wird 
durch die Kraft der Feder 13 der Drehstab 8 in seine in 
Fig. 1 gezeigte andere Endstellung uberfuhrt und damit 
sichergestellt, daB z.B. durch eine schwergewichtige 
Person bei starker Gurtbelastung keine Oberlastung 

55 des Drehstabes 8 und womdglich ein Bruch desselben 
eintritt 

Wie in Fig. 2 angedeutet, fuhrt der Drahtzug 16 zu 
einem hilfskraftbetatigten Stellmotor 19, der von einer 
Auswerteeinheit 20 angesteuert wird. Die Auswerteein- 

60 heit 20 weist Eingange 21, 22 und 23 auf, an deren Ende 
nicht dargestellte Aufnehmer plaziert sind, die die Ein- 
sitztiefe des Sitzkissens, die jeweilige Fahrzeugverzoge- 
rung und den Abstand des Insassen z. B. von der Arma- 
ture ntaf el erfassen. Aus den EingangsgroBen wird in der 

65 Auswerteeinheit 20 eine GroBe gebildet, die den Stell- 
motor 19 eine derartige Position einnehmen laBt daB 
uber den angeschlossenen Drahtzug 16 der Drehstab 8 
jeweils in eine Schiebelage dirigiert wird, der ein 
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HochstmaB an energieabsorbierender Wtrkung gestat- 
tet Tritt bei dieser Ausfuhrung ein Defekt ein, so wird 
der Drehstab 8 durch die Kraft der Feder 13 in seine 
Endstellung nach Fig. 1 uberfuhrt, in der der Drehstab 8 
imstande ist, hohe Gurtbelastungskrafte aufzunehmen. 5 

Patentanspruche 

1 . GurtroUer fur ein Sicherheitsgurtsystem in einem 
Kraftwagen mit einem bei einem vorbestimmten jo 
Ruck am Gurtband und/oder einer vorbestimmten 
Fahrzeugverzogerung die Gurtrolle sperrenden 
Einrichtung, wobei die Gurtrolle durch einen in ih- 
rer Achsrichtung verlaufenden, ein energieabsor- 
bierendes Element bildenden Drehstab mit der 15 
sperrbaren Einrichtung verbunden ist und das ma- 
ximal mogiiche Energieabsorptionsvermogen zu- 
mindest in Abhangigkeit des Gewichtes des jeweiii- 
gen Benutzers des Sicherheitsgurtes durch selbstta- 
tige Veranderung des wirksamen Drehstabab- 20 
schnittes ausgeschopft wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querschnitt des Drehstabes (8), 
ausgehend von seiner der sperrbaren Einrichtung 
(2) zugeordneten Einspanns telle (9) abnimmt und 
das Energieabsorptionsvermogen durch eine axial e 25 
Verschiebung des Drehstabes (8) in seinen beiden 
Einspannstellen (9 und 10) verandert wird. 

2. Gurtroller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einer Stirnflache (11) des Drehsta- 
bes (8) eine SteHeinrichtung (12) angreift und der 30 
Drehstab (8) gegen die Kraft einer Feder (13) in 
Richtung geringerer Ansprechkraft verschoben 
wird. 

3. Gurtroller nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB die SteHeinrichtung (12) aus einem 35 
Hebel (14) besteht, der in Abhangigkeit von der 
Einsitztiefe des Sitzkissens (17) des zugeordneten 
Sitzes (18) gegebenenfalls wegverandert ver- 
schwenkt wird. 

4. Gurtroller nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die SteHeinrichtung (12) aus einem 
Hebel (14) besteht und dieser von einem Stellmotor 
(19) aus betatigt wird. 

5. Gurtroller nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stellmotor (19) von einer Aus- 45 
werteeinheit (20) aus angesteuert wird, die die Ein- 
gangsgroBen Einsitztiefe, momentane Fahrzeug- 
verzogerung und SitzsteUung verarbeitet 
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